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	จำนวน 1.5 หน่วยกิต



ศึกษา ธรรมชาติของเสียง สมบัติของคลื่นเสียง การอธิบายปรากฏการณ์ที่เกี่ยวกับคลื่นเสียง การสั่นพ้องของเสียง บีตส์ ปรากฏการณ์ ดอปเพลอร์และคลื่นกระแทก หูและการได้ยิน ความเข้มของเสียงและมลพิษทางเสียง  หลักการของไฟฟ้าและแม่เหล็กในเรื่อง  กฎของคูลอมบ์   สนามไฟฟ้า  ศักย์ไฟฟ้า  ความจุและตัวเก็บประจุ  กฎของโอห์ม  สภาพต้านทานและสภาพนำไฟฟ้า  การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย  การหาพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในเครื่องใช้ไฟฟ้า  หลักการของมอเตอร์  กฎการเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าของฟาราเดย์และกฎของเลนซ์  หลักการของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ไฟฟ้ากระแสสลับ  การแปลงไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรง  
	โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสำรวจตรวจสอบ การสังเกตวิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย และสรุป 
เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ ความคิด มีความสามารถในการสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ การตัดสินใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่งศตวรรษที่21 ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและด้านการแก้ปัญหา และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม  

	ผลการเรียนรู้

	1.
	อธิบายการเกิดเสียง  การเคลื่อนที่ของเสียง  ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่น การกระจัดของอนุภาคกับคลื่นความดัน  ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศที่ขึ้นกับอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส สมบัติของคลื่นเสียง  ได้แก่ การสะท้อน  การหักเห  การแทรกสอดการเลี้ยวเบน  รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง

	2.
	อธิบายความเข้มเสียง ระดับเสียง  องค์ประกอบของการได้ยิน  คุณภาพเสียง  และมลพิษทางเสียง
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง

	3.
	ทดลอง และอธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายเปิดหนึ่งด้าน รวมทั้งสังเกตและอธิบายการเกิดบีต  คลื่นนิ่ง  ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์  คลื่นกระแทกของเสียง  คำนวณปริมาณต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง    และนำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน

	4.
	ทดลองและอธิบายการทำวัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดย การขัดสีกันและการเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต

	5.
	อธิบายและคำนวณแรงไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์

	6.
	อธิบายและคำนวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าที่กระทำต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าที่อยู่ในสนามไฟฟ้า รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร์

	7.
	อธิบายและคำนวณพลังงานศักย์ไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า และ ความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ

	8.
	อธิบายส่วนประกอบของตัวเก็บประจุ  ความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า  ความต่างศักย์ และความจุของตัวเก็บประจุ  และอธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ  และความจุสมมูล รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง

	9.
	นำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด และปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวัน

	10.
	อธิบายการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระและกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำกับความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแน่นของ

	11.
	ทดลอง  และอธิบายกฎของโอห์ม  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับความยาว พื้นที่หน้าตัดและสภาพต้านทานของตัวนำโลหะที่อุณหภูมิคงตัว และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องรวมทั้งอธิบายและคำนวณความต้านทานสมมูล เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อกันแบบอนุกรมและแบบขนาน

	12.
	ทดลอง  อธิบายและคำนวณอีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งอธิบายและคำนวณพลังงานไฟฟ้า และกำลังไฟฟ้า

	13.
	ทดลองและคำนวณอีเอ็มเอฟสมมูลจากการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้องในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัวต้านทาน

	14.
	อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยี ที่นำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานไฟฟ้า โดยเน้นด้านประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย

	รวม  14  ผลการเรียนรู้









