โครงสร้างรายวิชา
	ว31241 ชีววิทยา 1

	รายวิชาเพิ่มเติม
	
	กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
	เวลา 40 ชั่วโมง/ภาคเรียน
	จำนวน 1.0 หน่วยกิต

	
	
	

	หน่วยที่
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	ผลการเรียนรู้
	สาระสำคัญ / ความคิดรวบยอด
	เวลา
	น้ำหนักคะแนน

	1
	การศึกษาชีววิทยา
	1 - 2
	     ศึกษาเกี่ยวกับสมบัติที่สำคัญของสิ่งมีชีวิต  และความสัมพันธ์ของการจัดระบบในสิ่งมีชีวิตที่ทำให้สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้  ความสำคัญของการระบุปัญหา  ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหา  สมมติฐานและวิธีการตรวจสอบสมมติฐาน  รวมทั้งออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน  
	6

	20


	2
	เคมีที่เป็นพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต
	1 - 7
	      ศึกษาสมบัติและความสำคัญของน้ำที่มีต่อสิ่งมีชีวิต  ตัวอย่างธาตุชนิดต่าง ๆ  ที่มีความสำคัญต่อร่างกายสิ่งมีชีวิต  โครงสร้างของคาร์โบไฮเดรต  โปรตีน  ลิพิด  กรดนิวคลิอิกและความสำคัญของโปรตีนที่มีต่อสิ่งมีชีวิต  ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต  
	16
	30

	3
	เซลล์และการทำงานของเซลล์
	10 - 17
	      ศึกษาวิธีการเตรียมตัวอย่างสิ่งมีชีวิตเพื่อศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์  โครงสร้างและหน้าที่ของส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์  ชนิดและหน้าที่ของออร์แกเนลล์  โครงสร้างและหน้าที่ของนิวเคลียส  การแพร่ออสโมซิส  การแพร่แบบฟาซิลิเทต และแอกทีฟทรานสปอร์ต  แผนภาพการลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่ออกจากเซลล์ด้วยกระบวนการเอกโซไซโทซิส  และการลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่เข้าสู่เซลล์ด้วยกระบวนการเอนโดไซโทซิส  การหายใจระดับเซลล์ในภาวะที่มีออกซิเจนเพียงพอและภาวะที่มีออกซิเจนไม่เพียงพอ  และการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและแบบไมโอซิส
	16
	30

	ระหว่างภาค
	38
	60

	สอบกลางภาค
	1
	20

	สอบปลายภาค
	1
	20

	รวม
	40
	100



