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	รายวิชาเพิ่มเติม
	
	กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5
	เวลา 20 ชั่วโมง/ภาคเรียน
	จำนวน 0.5 หน่วยกิต



ศึกษาเกี่ยวกับการใช้อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์เบื้องต้น คุณสมบัติสารเคมีพื้นฐานในห้องปฏิบัติการเคมีคำนวณความเข้มข้นของสารละลาย การทดลองเตรียมสารละลายในหน่วยความเข้มข้น เป็นโมลาริตีตามปริมาตรสารละลายที่กำหนด
	โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ 
บันทึกข้อมูล  จัดกลุ่มข้อมูลและการอภิปรายเพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถนำเสนอสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน  มีความสามารถในการตัดสินใจ
	เพื่อให้มีความมุ่งมั่นในการทำงาน  ใฝ่รู้ใฝ่เรียนสามารถ    มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม
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	1. 
	อธิบายการใช้อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์เบื้องต้นได้

	2. 
	ระบุคุณสมบัติสารเคมีพื้นฐานในห้องปฏิบัติการเคมีได้

	3. 
	คำนวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยต่าง ๆ ได้

	4. 
	อธิบายวิธีการและเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี และปริมาตรสารละลายตามที่กำหนดได้

	รวม  4  ผลการเรียนรู้






